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(54)Tltie: JOINT PROSTHESIS 

(54) Bezeichnung: GELENKPROTHESE 




Schnltt A*A 

CROSS-SECTION ViaiCA-A) 

(57) Abstract 

The invention relates to a joint prostiiesis with a glenoid cavity consisting of a support and an inlay arranged thereon, wherein tlie 
inlay has a support surface that matdies the head part of the joint Said support surface is at least partially flexible and is formed by a 
membrane. ' 

(57) Zusanunenfassung 

Die Erfindung betrifft einc (5clenkprothese mit einer Gelenkpfanne, die aus cinem Trager und einem darauf angeoidneten Inlay besteht, 
wobei das Inlay eine Lagcrflflchc aufweist, die mit dem Kopfleil des Gclenkes konespondiert. Diese Lagerflftche ist zumindest teilwcise 
flexibel und wird durch eine Membran gebildet. 



LEDIGUCH ZUR INFORMATION 



Codes rur Identifiziening von PCT-Vcrtragsstaaten auf den Kopfbdgen der Schriften, die intemationale Anmelduncen eemass dem 
PCT vcr&ffentlichen. 



AL 


Albanien 


ES 


Sp&nien 


AM 


Aimenien 


FI 


Fmnland 


AT 


Osteneich 


FR 


Rwikieich 


AU 


Austratien 


GA 


Gabun 


AZ 


Aserbaidschan 


GB 


VereinigDes Kdnigieicfa 


BA 


Bosnien>Herzegowina 


GE 


Georgien 


BB 


Barbados 


GH 


Ghana 


BE 


Belgien 


GN 


Guinea 


BF 


Burkma Faso 


GR 


Griechenland 


BG 


Bulgarien 


HU 


Ungam 


BJ 


Benin 


IE. 


Mand 


BR 


Bruilien 


IL 


Israel 


BY 


Belanis 


IS 


Island 


CA 


Kanada 


IT 


Italien 


CF 


Zentratafnlcanische Republik 


JP 


Japan 


CG 


Kongo 


KE 


Kenia 


CH 


Schweiz 


KG 


Khgisistan 


CI 


C6tc d 'I voire 


KP 


Demokratische VolksrepubKk 


CM 


Kamenin 




Korea 


CN 


China 


KR 


Republik Korea 


cu 


Kuba 


KZ 


Kasachstan 


cz 


Tschediische Republik 


LC 


Sl Lucia 


DB 


Dcutichland 


LI 


Liechtenstefai 


DK 


Dftnemaifc 


LK 


Sri Lanka 


EE 


Estland 


LR 


Liberia 



LS 


Lesotho 


SI 


Slowenien 


LT 


Litauen 


SK 


Stowakei 


LU 


Luxemburg 


SN 


Senegal 


LV 


Lettland 


SZ 


Swasiland 


MC 


Monaco 


TD 


Tkchad 


MD 


Republik Moklau 


TG 


Togo 


MG 


Mulagaskar 


TJ 


Tadschikistan 


MK 


Die eheroalige jugoslawische 


TM 


Turkmenistan 




Republik Mazedonien 


TR 


TQrkci 


ML 


Mali 


TT 


Trinidad und Tobago 


MN 


Mongolei 


UA 


Ukraine 


MR 


Mauretanien 


UG 


Uganda 


MW 


Malawi 


US 


Vereinigte Staaten voi 


MX 


Mexiko 




Amerika 


NE 


Niger 


uz 


Usbekistan 


NL 


Niederlande 


VN 


Vietnam 


NO 


Norwegen 


YU 


Jugoslawlen 


NZ 


Neuseeland 


ZW 


Zimbabwe 


PL 


Polen 






PT 


Portugal 






RO 


Rumftnien 






RU 
SO 


Russische FOderation 






SB 


Sudan 
Schweden 






SG 


Singapur 







wo 99/42061 



PCT/EP99/00947 



Ge lenkpr o the se 

Pgschre|t)ung 

Die Erfindung betrifft eine Gelenkprothese, insbesondere Kniegelenkpro- 
these, mit einer Gelenkpfanne, die eine m It dem Kopfteil des Gelenkes kor- 
respondierende Lagerflache aufweist. 

Die folgende Beschreibung nimmt auf Kniegelenkprothesen Bezug: die Er- 
findung ist jedoch gleicherma&en auch fOr andere Gelenke, insbesondere 
Huftgelenke geeignet. 

Bel den melsten Kniegelenkprothesen besteht die auf einem Inlay ange- 
ordnete Lagerflache aus Kunststoff. wahrend das auf ihr abwalzende 
Kopfteil des Gelenkes meist aus Edelstahl hergestellt wird. Bel diesen 
Prothesen ist die Lagerflache des Inlays im Lauf der Zelt einem starken 
Abrieb ausgesetzt, der anslch schon unerwunscht ist und der dartiber hin- 
aus durch seine EInlagerung in dem das Gelenk umgebenden Gewebe zu 
St5rungen und Schadigungen fuhrt. 

Zur Abhilfe Ist es durch die EP-A 497 079 bekannt geworden, das Inlay mit 
mehreren metallischen Stutzkorpern zu bestOcken, deren in der Lagerfla- 
che liegenden Stiitzflachen entsprechend der natiirlichen Pfannenform ge- 
krummt sind. Diese Stutzkorper sind auf Grund ihres widerstandsfShigeren 
metallischen Werkstoffes kaum noch einem Abrieb ausgesetzt. Sie kSnnen 
Jedoch nur lokal als Auflager wirken und nicht die gesamte Lagerflache er- 
setzen. 

Hinzu kommt insbesondere be! Kniegelenken das Problem, dass die La- 
gerflache kelne glelchbleibende KrQmmung hat, sondern der Krummungs- 
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radius von vorn nach hinten abnimmt. Dabei ist der Radius der Konl<avitat 
der Lagerfiache meist groKer als der Radius der je nach Beugestellung va- 
riablen KonvexitSt des Gelenk-Kopfteiles, urn ein Abrollen zu erreichen. 
Die Ubertragung dieser unterschiedlichen KrQmmungen auf einzelne Stutz- 
korper ist probiematisch. zumai die Stiitzkorper immer nur kleine. lokal be- 
grenzte Stutzflachen anbieten konnen. 

HIervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zu Grun- 
de. den Abrieb von Gelenkprothesen welter zu verrlngern. Insbesondere 
eine Konstruktion fur das Inlay anzugeben. die sich durcli geringen Ver- 
sclileifl und hohe Lebensdauer auszeichnet. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemali dadurcli gel6st» dass die Lagerfiache ' 
zumindest teilweise flexibel ist und durch zumindest eine l\/lembran gebil- 
det wird. 

Durch die flexible Lagerfiache ist sie nlcht mehr einem starren Radius zu- 
geordnet, sondern kann sich optimal an die KrOmmung des Gelenk- 
Kopfteiles anpassen. Dies gilt auch dann, wenn sich wegen einer anderen 
Gelenksteilung die Krummungsverhaltnisse Sndern. Die Auflageflache zwi- 
schen beiden Gelenkteilen wird also dra$tisch vergroBert mit dem Ergeb- 
nis, dass die vom Gelenk zu Obertragenden KrSfte pro Flacheneinheit 
deutlich reduziert und punktuelle Spitzenbelastungen vdliig ausgeschlos- 
sen werden. Das erfindungsgema&e Geienk unterliegt somit einem we- 
sentlich geringeren VerschleiB als bisher, es erzlelt eine hohere Lebens- 
dauer und beseitigt oder verringert zumindest das Problem des Abriebes. 

Damit die membranartige Lagerfiache die erwunschte Flexibilitat aufweist, 
empflehit es sich, dass sie tiberwiegend nur an ihrem Rand von einem 
Rahmen gehalten wird. etwa derart. dass sie abgesehen von ihrem Rand- 
ber^lch frei nach unten durchhangt. Es kann sich dabei um einen separa- 
ten Rahmen oder um eInen mit der Membran einstuckig verbundenen 
Rahmen - etwa in Form einer Membrandose - handeln. 
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Theoretisch llegt es je nach Ausbildung der Membran im Rahmen der Er- 
findung, dass sie ohne UnterstQtzung von unten an ihrem Rahmen befe- 
stigt 1st. Besonders vorteilhaft ist es aber. wenn sie zumindest teilweise auf 
einem Oder mehreren nachgiebigen Polstern aufliegt. Diese Polster konnen 
aus Kunststoff. etwa Elastomer bestehen. Statt dessen kann es sich aber 
auch urn mit Flussigkeit, Gel oder derglelchen gefullte Polster handein. tm 
letztgenannten Fall mUssen sie naturllch eine dichte Hulle aufweisen, wo* 
bei die Membran durchaus direkt auf dem Flusslgkeits- oder sonstlgem 
Polster aufliegen kann. 

Es liegt auch im Rahmen der Erfindung, die Membran als Dose auszubil- 
den. wobei der Innenraum der Dose dann mit einem elastischem Material 
Oder mit Flussigkeit, Gel oder derglelchen gefullt ist. 

Hinsichtlich der konstruktiven Ausbildung der Membran bieten sich dem 
Fachmann verschiedene Moglichkeiten. Besonders gunstig ist es, wenn sie 
an ihrer dem Kopfteil zugewandten Seite eine Vielzahl von Stutzkorpern 
aufweist, wobei diese Stutzkorper zweckma&ig dicht benachbart nebenein- 
ander angeordnet sind und Spalte dazwischen nur so groil gewahit war- 
den, wie es zur Beweglichkeit der Membran notwendig ist. Die StQtzkSrper 
kdnnen weltgehend parallele oder konzentrische Ober- und Unterseiten 
aufweisen, da sie sich durch die Flexibilitat der Membran automatisch an 
die Krummung des Kopfteiles anpassen. Es liegt aber auch im Rahmen der 
Erfindung, die Stutzkorper an ihrer Oberseite leicht konkav auszubllden. 

Als Material fur die Stutzkorper kann auf Kunststoff zuruckgegrlffen wer- 
den, da auf Grund der verringerten Hertz'schen Pressung kaum noch Ab- 
riebgefahr besteht. Noch gunstiger durfte es aber sein, wenn die Stutzkor- 
per aus einer fur Implantate geeigneten Metall-Legierung hergestellt wer- 
den. 

Selbstverstandlich liegt es aber auch im Rahmen der Erfindung, da& die 
flexible Membran unmittelbar den Kopfteil des Gelenkes tragt. 
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Im bevorzugten Anwendungsfali als Kniegelenkprothese empfiehit es sich, 
das Inlay mit zwei nebeneinander angeordneten Membranen zu bestQcken. 
wobei zwischen den Menibranen ein schmaler Strejfen des Rahmans ver- 
lauft, der den sogenannten Mittelgrad zwischen Innerer und auBerer Ge- 
lenkfl^che bildet. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erflndung ergeben sich aus der nach- 
folgenden Beschreibung von AusfQhrungsbeispieien an Hand der Zeich- 
nung; dabei zeigt 

Figur 1 eine Draufslcht auf das Inlay einer Kniegelenkprothese; 

Figur 2 einen vergroBerten Schnitt ISngs der LInie A-A in Figur 1; 

Figur 3 einen Schnitt ahnlich Figur 2, jedoch bet einer alternativen 

Ausbildung der Membran und 
Figur 4 einen Schnitt ahnlich Figur 3 be! einer weiteren Alternative. 

Die Figuren zeigen jeweils nur das Inlay, das in einem nicht dargesteilten 
Trager steckt, der seinerseits fiber Dome oder Schrauben im Knochen, im 
Falle einer Kniegelenkprothese also In der Tibia verankert ist. Oberhalb 
des Inlays hat man sich ein Gelenk-Kopfteil vorzustellen, das mit dem Fe- 
murknochen verbunden ist. Es ist aber nicht ausgeschlossen, das Inlay di- 
rekt - ohne zusStzlichen TrSger - im Knochen zu verankern. 

Das Inlay besteht aus einem Rahmen 1 , der unten und seitlich urn das In- 
lay herumlauft und die Langsselten etwa mittig Qber eIne Brucke 1a ver- 
bindet. Grundsatziich hat der Rahmen also eine wannenformige Gestalt mit 
einer Brucke. 

Wesentlich Ist nun die Ausbildung der Lagerflache F des Inlays, also derje- 
nlgdn FiSche. die das nicht gezeigte Kopfteil des Gelenkes tragt. Diese La- 
gerflache vi^ird durch zwei beidseits der Brucke la angeordnete diinnwandi- 
ge flexible Membranen 3 gebildet, die auf ihrer Oberseite eine Vielzahl von 
StQtzkGrpern 2 aufweisen. Diese StQtzkdrper sind eng benachbart zueinan- 
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der angeordnet und nach oben geringfugig konisch ausgebildet, damit sie 
die Beweglichkeit der Membran 3 nicht blockieren. An ihrer Oberseite sind 
die Stutzkdrper nahezu plan ausgebiidet. sodass eine durchgehende Lager- 
flaclie entsteht, die nur durch die Spaite zwischen benachbarten Stutzkor- 
pern 2 unterbrochen wird. 

Selbstverstandiich kann - insbesondere be! Huftgeienken - auf die Brucke 
1a verzichtet werden. 

Im Ausfuhrungsbeispiel sind die Membranen 3 an ihren Randern nicht im 
Rahman 1 aufgehangt, sondern sie haben jeweils die Form einer geschlos- 
senen Dose, die passgenau in dem Rahmen sitzt. Im Inneren der dosen- 
formig ausgebildeten Membran 3 befindet sich jeweils zumindest ein KIs- 
sen, das aus einem Fluid 4. etwa einem Gel, und einer dichten Hulle 5 be- 
steht. 

Die Membranen konnen aus einer Metall- oder Kunststoff-Folie bestehen. 

Statt dessen liegt es auch im Rahmen der Erfindung, die Membranen 3 - Je- 
denfalls in ihrem oberen tragenden Bereich durchbrochen auszufuhren. also 
als Lochmaterial, Gitter oder Netz. Eine solche durchbrochene Membran 
zeichnet sich durch eine besonders hohe Flexibilitat aus. 

Die FIguren 3 und 4 zeigen inlays mit anderer Membranausbildung - je- 
weils ohne den Rahmen 1. So erkennt man in Figur 3 eine Membran 3 mit 
etwa sinusformiger Profilierung 3a. Dabei konnen die Wellenberge und 
Wellentaler entweder etwa gradlinig oder ringformig etwa konzentrisch zu- 
elnander verlaufen. Diese Konstruktionen konnen bei entsprechender 
Wandstarke von Boden und Seitenwand auch ohne Rahmen 1 verwendet 
werden. 

Um bei derart profilierten Membranen dem Kopfteil des Gelenkes eine ge- 
nugend groRe Lagerflgche anzubieten, empfiehit es sich, auf den Wellen- 
bergen plane Stutzkorper 2 anzubringen. Diese Stutzkorper konnen entwe- 
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der wie in Figur 1 etwa rechteckig ausgebildet sein oder im Falle geradlini- 
ger Wellenberge die Form ISnglicher Streifen haben. Sie liegen ahnlich eng 
nebeneinander wIe die StQtzlcorper in Figur 1 und 2. 

Die Membran 3 liegt im ubrigen in Form einer [\iembrandose vor, 1st also 
mit relativ starren SeitenwSnden und einer Bodenwand bestQckt. Ihr Innen- 
raum ist entweder hohl oder mit einem Stutzmedium gefullt. 

Figur 4 zeigt demgegeniiber eine IVIembran, die ohne Stutzl<6rper aus- 
icommt. Sie weist ledlglich einige Sicl<en 3b auf, die relativ schmal und so- 
weit voneinander beabstandet sind. dali die verbieibende Membranflache 
eine geniigend groBe Auflagerfiache fur das Gelenlc-Kopfteil zur Verfiigung 
stent. Die Sicl<en 3a Iconnen langs und/oder quer und/oder in Form etwa 
Iconzentrischer Ringe verlaufen. 

Die l^embran ist wiederum durcli angeschlossene Seiten- und Bodenteile 
als geschlossene Dose ausgebildet. Ihr Innenraum ist in dlesem AusfOI^ 
rungsbeispiels mit einem weich-elastischen Kunststoff gefullt. 

Zusammenfassend zeichnet sich das erfindungsgemaRe Inlay also dadurch 
aus, daa seine Auflagerfiache nicht starr, sondern flexibel ist, so da& sie 
sich optimal den sich andernden Krummungsverhaltnissen je nach Gelehk- 
stellung anpassen kann. Durch die vergr5ilerte Auflagerfiache werden ho- 
he Punktbelastungen vermieden und der bisher auftretende Abrieb und 
KaltfluB deutllch verringert. Bei Verwendung eines mit Fliissigkeit oder Gel 
gefullten Roisters ist auRerdem gewahrleistet. daB sich das Volumen die- 
ses Roisters nicht verandert. das Gelenk also nicht instabil wird. 
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Patentanspruche 

1. Gelenkprothese. insbesondere Kniegelenkprotese mit einer Gelenkpfan- 
ne. die eine mit dem Kopfteil des Gelenkes korrespondierende Lagerflache 
(F) aufweist. 

dadurch gekennzelchnet, 

daa die Lagerflache (F) zumindest teilwelse flexibel ist und durch zumin- 
dest eine Membran (3) gebildet ist. 

2. Gelenkprothese nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzelchnet, 

da& die Membran (3) an ihrem Rand in einem Rahmen gehalten ist. 

3. Gelenkprothese nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzelchnet, 

daH die Membran (3) als Dose ausgebildet ist. 

4. Gelenkprothese nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzelchnet, 

dafi die Membran (3) eine Vielzahl von Offnungen aufweist. insbesondere 
als Gitter Oder Netz ausgebildet ist. 

5. delenkprothese nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzelchnet, 

daR die Membran (3) zumldest teilwelse auf zumindest eInem nachgiebigen 
Roister (4) aufliegt. 
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6. Gelenkprothese nach Anspruch 5. 
dadurch gekennzeichnet, 

daU das Polster (4) mit Kunststoff. Fliissigkeit, Gel Oder derglelchen gefullt 
ist. 

7. Gelenkprothese nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das Polster (4) eine hermetlsch dichte Hulle (5) aufweist. 

8. Gelenkprothese nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Membran (3) zumindest teilweise auf einem nachgiebigen IMedium 
ohne zusatzliche IHulle aufiiegt. 

9. Gelenkprothese nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die l^embran (3) an ihrer dem Kopfteil zugewandten Seite eine Vie!- 
zahl von Stutzkorper (2) tragt. 

10. Gelenkprothese nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet. 

daft die Stutzkorper dicht benachbart nebeneinander angeordnet sind. 

11. Gelenkprothese nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet. 

daft die Membran (3) zur Verbesserung ihrer Flexiblitat profiliert Ist. Insbe- 
sondere ein wellenformiges Profil (3a) oder einige Sicken (3b) aufweist. 

12. Gelenkprothese nach Anspruch 1 Oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft-die Lagerflache (F) der Membran (3) bzw. ihrer Stutzkorper (2) aus ei- 
ner Metallegierung besteht. 
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